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RAFAEL SEVILLANO MUNOZ 3. Cumplimiento del CTE
3.6 Ahorro de energia

ARQUITECTO Hoja num. 2

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de
la Edificacién.( BOE num. 74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 15. Exigencias basicas de ahorro de energia (HE).

1. El objetivo del requisito basico «Ahorro de energia » consiste en conseguir un uso racional de la
energia necesaria para la utilizacién de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su
consumo y conseguir asimismo que una parte de este consumo proceda de fuentes de energia
renovable, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y
mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, utilizaréan y mantendran
de forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Basico «DB-HE Ahorro de Energia» especifica parametros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la
superacioén de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de ahorro de energia.

15.1 Exigencia basica HE 1: Limitacion de demanda energética: los edificios dispondran de una
envolvente de caracteristicas tales que limite adecuadamente la demanda energética necesaria para
alcanzar el bienestar térmico en funcién del clima de la localidad, del uso del edificio y del régimen de
verano y de invierno, asi como por sus caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y
exposicién a la radiacién solar, reduciendo el riesgo de apariciéon de humedades de condensacion
supefficiales e intersticiales que puedan perjudicar sus caracteristicas y tratando adecuadamente los
puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en
los mismos.

15.2 Exigencia bdsica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas: los edificios dispondran de
instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes,
regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos. Esta exigencia se desarrolla actualmente
en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacién quedara
definida en el proyecto del edificio.

15.3 Exigencia bdsica HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion: los edificios
dispondran de instalaciones de iluminaciéon adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a la vez
eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el encendido a la
ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de regulacién que optimice el aprovechamiento de
la luz natural, en las zonas que retinan unas determinadas condiciones.

15.4 Exigencia bdsica HE 4: Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria: en los edificios
con previsién de demanda de agua caliente sanitaria o de climatizacion de piscina cubierta, en los que
asi se establezca en este CTE, una parte de las necesidades energéticas térmicas derivadas de esa
demanda se cubrird mediante la incorporacién en los mismos de sistemas de

captacion, almacenamiento y utilizacion de energia solar de baja temperatura adecuada a la radiacion
solar global de su emplazamiento y a la demanda de agua caliente del edificio. Los valores derivados
de esta exigencia béasica tendran la consideracion de minimos, sin perjuicio de valores que puedan ser
establecidos por las administraciones competentes y que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a
las caracteristicas propias de su localizacién y ambito territorial.

15.5 Exigencia bdsica HE 5: Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica: en los edificios
que asi se establezca en este CTE se incorporaran sistemas de captacion y transformacion de
energia solar en energia eléctrica por procedimientos fotovoltaicos para uso propio o suministro a la
red. Los valores derivados de esta exigencia basica tendran la consideracién de minimos, sin perjuicio
de valores mas estrictos que puedan ser establecidos por las administraciones competentes y que
contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las caracteristicas propias de su localizacion y ambito
territorial
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Terminologia

Cerramiento: Elemento constructivo del edificio que lo separa del exterior, ya sea aire, terreno u otros edificios.

Componentes del edificio: Se entienden por componentes del edificio los que aparecen en su envolvente edificatoria:
cerramientos, huecos y puentes térmicos.

Condiciones higrotérmicas: Son las condiciones de temperatura seca y humedad relativa que prevalecen en los ambientes
exterior e interior para el calculo de las condensaciones intersticiales.

Demanda energética: Es la energia necesaria para mantener en el interior del edificio unas condiciones de confort
definidas reglamentariamente en funcién del uso del edificio y de la zona climatica en la que se ubique. Se compone
de la demanda energética de calefaccion, correspondiente a los meses de la temporada de calefaccion y de refrigeracion
respectivamente.

Envolvente edificatoria: Se compone de todos los cerramientos del edificio.

Envolvente térmica: Se compone de los cerramientos del edificio que separan los recintos habitables del ambiente exterior y
las particiones interiores que separan los recintos habitables de los no habitables que a su vez estén en contacto con el
ambiente exterior.

Espacio habitable: Espacio formado por uno o varios recintos habitables contiguos con el mismo uso y condiciones térmicas
equivalentes agrupados a efectos de calculo de demanda energética.

Espacio no habitable: Espacio formado por uno o varios recintos no habitables contiguos con el mismo uso y condiciones
térmicas equivalentes agrupados a efectos de célculo de demanda energética.

Hueco: Es cualquier elemento semitransparente de la envolvente del edificio. Comprende las ventanas y puertas acristaladas.

Particion interior: Elemento constructivo del edificio que divide su interior en recintos independientes. Pueden ser verticales u
horizontales (suelos y techos).

Puente térmico: Se consideran puentes térmicos las zonas de la envolvente del edificio en las que se evidencia una variacion
de la uniformidad de la construccién, ya sea por un cambio del espesor del cerramiento, de los materiales empleados, por
penetracion de elementos constructivos con diferente conductividad, etc., lo que conlleva necesariamente una minoracion de la
resistencia térmica respecto al resto de los cerramientos. Los puentes térmicos son partes sensibles de los edificios donde
aumenta la posibilidad de producciéon de condensaciones superficiales, en la situaciéon de invierno o épocas frias.

Recinto habitable: Recinto interior destinado al uso de personas cuya densidad de ocupacion y tiempo de estancia exigen
unas condiciones acusticas, térmicas y de salubridad adecuadas. Se consideran recintos habitables los siguientes:

a) Habitaciones y estancias (dormitorios, comedores, bibliotecas, salones, etc.) en edificios residenciales
b) Aulas, bibliotecas, despachos, en edificios de uso docente

c) Quirdfanos, habitaciones, salas de espera, en edificios de uso sanitario

d) Oficinas, despachos; salas de reunion, en edificios de uso administrativo

e) Cocinas, bafos, aseos, pasillos y distribuidores, en edificios de cualquier uso

f) Zonas comunes de circulacion en el interior de los edificios

g) Cualquier otro con un uso asimilable a los anteriores.

Recinto no habitable: Recinto interior no destinado al uso permanente de personas o cuya ocupacién, por ser ocasional o
excepcional y por ser bajo el tiempo de estancia, sélo exige unas condiciones de salubridad adecuadas. En esta categoria se
incluyen explicitamente como no habitables los garajes, trasteros, las camaras técnicas y desvanes no acondicionados, y sus
zonas comunes.

Transmitancia térmica: Es el flujo de calor, en régimen estacionario, dividido por el area y por la diferencia de temperaturas
de los medios situados a cada lado del elemento que se considera.

Unidad de uso: Edificio o parte de él destinada a un uso especifico, en la que sus usuarios estan vinculados entre si bien por
pertenecer a una misma unidad familiar, empresa, corporacion; o bien por formar parte de un grupo o colectivo que realiza la
misma actividad. Se consideran unidades de uso diferentes entre otras, las siguientes:

En edificios de vivienda, cada una de las viviendas.
En hospitales, hoteles, residencias, etc., cada habitacion incluidos sus anexos.

En edificios docentes, cada aula, laboratorio, etc.
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Nacional [ T Autonémico [ TLocal
Edificios de nueva construccion
Ambito de aplicacion || Modificaciones, Reformas o Rehabilitaciones de edificios existentes con Su > 1.000 m* donde
se renueve mas del 25% del total de sus cerramientos
| Edificios aislados con Su > 50 m?
Conformidad con la opciéon simplificada
Aplicabilidad (01)
Fachadas (02) Cubiertas
Superf_icie Superficie Superficie Porcentaje HE1 Supe_rficie Superfici_e Superficie Porcenta_je HE1
Cerramiento Huecos Total Huecos Cubierta Lucernario Total Lucernarios
c N <5%
:g E < 5%
8| SE o <5%
Els <60% <5%
g SO < 5%
(o) <5%
Conformidad con la opciéon simplificada
1.- Determinacion de la zonificacién climatica
Localidad Altitud | Desnivel | Zona Oe,cp Ceyloc Oecp Psat.op Peco Peat o Deloc
(m) (03) (04) | (05) (06) (07) (08) (09) (10) (1)
Capital de Provincia
Localidad de Proyecto

(01) Cumplimiento simultaneo de ambas condiciones

(02) Se admiten porcentajes de huecos superiores al 60% en fachadas cuya area total suponga un porcentaje inferior al 10% del area total de las fachadas
del edificio

(03) Diferencia de nivel entre la localidad de proyecto y la capital de provincia

(04) Zona climatica obtenida del Apéndice D, Tabla D.1 del CTE HE1

(05) Temperatura Exterior del mes de Enero de la capital de Provincia. Apéndice G, Tabla G.2 del CTE HE1

(06) Temperatura Exterior del mes de Enero de la localidad de proyecto. Se supondra que la temperatura exterior es igual a la de la capital de provincia
correspondiente minorada en 1 °C por cada 100 m de diferencia de altura entre ambas localidades. Si la localidad se encuentra a menor altura que la
de referencia se tomara para dicha localidad la misma temperatura y humedad que la que corresponde a la capital de provincia.

(07) Humedad Relativa Exterior del mes de Enero de la capital de Provincia. Apéndice G, Tabla G.1 del CTE HE1

(08) Presion de saturacion de vapor de la capital de provincia. Calculo segln expresiones [G.14] y [G.15] del Apéndice G, apartado G.3.1

(09) Presion de vapor del aire exterior de la capital de provincia. Calculo segun expresion [G.13] del Apéndice G, apartado G.2.2.3, pto. 3

(10) Presioén de saturacion de vapor de la localidad de proyecto. Calculo segun expresiones [G.14] y [G.15] del Apéndice G, apartado G.3.1

(11) Humedad Relativa Exterior del mes de Enero de la localidad de proyecto de Provincia. Calculo segln expresion [G.2] del Apéndice G, apartado G.1.1,
pto. 4, d).

Observaciones:

(Para cumplimentar en el caso que se adopten criterios distintos a la Norma o medidas singulares que se quieran resefar)

Esquema de envolvente térmica de un Cerramiento de Fachada con sus Puentes Térmicos

P.T.. FREMTE FORJADD
PT.WGAFACHADA

F.T.FILAR ESQUINA
PT. FILAR CEMTRAL

PT. DIMTEL
PT. FERSIAA

CERRAMIENTD OFACD
PT.JAqBAT

P.T.ALFEEAR

T 1
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Ficha 1

[ A efecto de calculo de la demanda energética (01) [ Espacio baja carga Interna [0 [ Espacio alta carga Interna [0
| A efecto de la limitacidn de condensaciones en los cerramientos(02) | Higrometria < 3 [0 [Higrometria4 [0 [Higrometria5 |0
3.- Definicion de la envolvente térmica y clasificacion de sus componentes (03) | TIPO:
Cerramiento Componente Orientacion Superficie
N E | SE S SO | O (m?)
O C4 | En contacto con el aire Uct
Cubierta O C, | En contacto con un espacio no habitable Ucz
O Pc | Puente térmico (Contorno de lucernario > 0,5 mz) Upc
O M; | Muro en contacto con el aire Uwmi
O M, | Muro en contacto con espacios no habitables Umz
O Pg1 | Puente térmico contorno de huecos > 0,5 m? (04) Uprq
Fachadas O Pe2 | Puente térmico pilares en fachada > 0,5 m? Upr2
O Pes | Puente térmico (caja de persianas > 0,5 m? Uprs
O Pes | Puente térmico (Frente de Forjado > 0,5 m? Uprs
O Pes | Puente térmico (Viga de Fachada > 0,5 m? (05) Uprs
O S, | En contacto con espacios no habitables Us2
Suelos - -
O S; | En contacto con el aire exterior Uss
Contacto con terreno O T, | Cubiertas enterradas (06) U
Medianerias O Mp | Cerramientos de medianeria (07) Uwmp
Particiones Interiores O M,y | Particiones interiores de edificios de viviendas (08) Umav
(01)  Ver punto 2 del apartado 3.1.2 de la Exigencia Basica HE1
(02)  Ver punto 2 del apartado 3.1.2 de la Exigencia Basica HE1
(03) Se debera seleccionar un solo componente de los relacionados en la tabla
(04)  Contorno de hueco se refiere a: Dintel, Jambas y Alfeizar
(05) Viga de Fachada si cuelga por debajo del canto del forjado. Para el calculo de superficie se medira el alto por debajo del forjado
(06) Se considera el terreno como una capa térmicamente homogénea de conductividad 1= 2 W/mK. Ver apartado E.1.2.3 de la Exigencia Basica HE1.
(07) Silas Medianeras estan libres, sin Edificios contiguos, se consideraran Fachadas
(08) Particiones interiores de Edificios de Viviendas que limitan las unidades de uso con sistema de calefaccion con las zonas comunes del edificio no calefactadas La

transmitancia térmica no debe ser superior a 1,2 W/m?K

4.- Calculo de los parametros caracteristicos de cerramientos

particiones interiores

Capa Material Resistencia térmica

Condensaciones intersticiales

n° L [ & R

n 5 0o 0, O m, I g

Rsi =1/h;

Ext. Rse =1/h,

Ry =

5.- Limitacién de la demanda energética

5.1.- Comprobar que U < Unay, (Obtenida de la Tabla 2.1 del HE1)

U=J1/Rr= |

5.2.- Célculo de la media de los distintos parametros caracteristicos

Comprobar en ficha 1

5.3.- Comprobar que Um < Ulim

Comprobar en ficha 1

6.- Control de Condensaciones

6.1.- Condensaciones Superficiales

agua, o de un cerramiento en contacto con el terreno.

[1 Exento de comprobacion, se trata de una particién interior que linda con espacio no habitable donde se prevé escasa produccion de vapor de

[ Se cumple la condicion frsi > freimax , S€ trata de un cerramiento o particion interior de un espacio de clase de higrometria 4 o inferior que tiene
una transmitancia térmica U menor que la transmitancia térmica maxima Un.x de la tabla 2.1 del HE1.

1 Se Verifica frg = 1-U * 025 = | [ <] freimax

[ (Obtenida de la Tabla 3.2 del HE1)

6.2.- Condensaciones Intersticiales

| Exento de comprobacion, se trata de un cerramiento en contacto con el terreno.

[l Exento de comprobacion, se trata de un cerramiento con barrera contra el paso de vapor de agua en su parte caliente.

[0 Exento de comprobacion, se trata de una particion interior en contacto con espacio no habitable en la que se prevé gran produccion de humedad
y que cuenta con barrera de vapor en el lado de dicho espacio no habitable.

[ La cantidad de agua condensada admisible en los materiales aislantes es nula.

[ En la ficha 4 se verifica, para cada mes del afio y para cada capa de material, que la cantidad de agua condensada en cada periodo anual no es

superior a la cantidad de agua evaporada posible en el mismo periodo.

Transmitancia térmica del hueco

Se obtiene de la siguiente expresion Uy = (1-FM) * Uy, + FM * Uy

Donde:
Uy = Transmitancia térmica de la parte semitransparente obtenida
en la siguiente Tabla
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Transmitancia térmica de la parte semitransparente del hueco o lucernario UH,v (W/m2 K)
ey i Upy 4 U 4
Tipo Cristal EI::)S:::glad Dlm;]l:ﬂ;:'nes Hueco Ve'rtical Lucernario Horizontal
Wim? K) (Wim® K)
Sencillo 4 5.9 7.1
4-6-4 33 37
L | = 4-9-4 3.0 33
Cristal normal =089 4124 39 35
4-15-4 27 29
4-20-4 Z1 29
4-6-4 29 32
4-9-4 26 28
02<£=04 4-12-4 2.4 2.6
4-15-4 22 24
Doble acrista- 4-20-4 23 24
lamiento 4-6-4 27 29
IR 4-5-4 23 25
oo | e 4124 19 20
i i 4-15-4 18 19
4-20-4 1.8 19
4-5-4 26 28
4-9-4 2.1 22
£=01 4-12-4 1.8 19
4-15-4 1.6 1.7
4-20-4 1.6 1.7

Unym= Transmitancia térmica del marco obtenida en las Tablas
siguientes

FM = Fraccion del hueco ocupada por el marco

Transmitarcia témica del mareo del bueco o locerraria UH,m ["."'.".1112 K]

5 Transmitancia Térmica Transmitanciatérmica de |a parte maciza dela puerta [W.l’m: K]

Tipode Marco o

[wi/mn2k) ) Tm

tadera Z &0 Tipo [ fm? K]

W et 3lic o 588 hdadera 3.480

hetalice conrotura de Puente Tarmico 4.00 Metilico 5.20
FWEC (2 Huecos) 2.20
FWC 3 Huecos) 2.00
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Ficha2

A efecto de célculo de la demanda energética (01) | Espacio baja carga Interna [0 | Espacio alta carga Interna [ 0
A efecto de la limitacién de condensaciones en los cerramientos (02) | Higrometria<3 [ O [Higrometria4 [0 [ Higrometria 5 | O
3.- Definicidn de la envolvente térmica y clasificacion de sus componentes
Cerramiento Componente
Cubierta 0 | L |Lucernario lL:JL
L
Fachadas 0 | H |Huecos IL:JH
H
4.- Calculo de los parametros caracteristicos de cerramientos y particiones interiores
hueco vidrio marco
Tipo | Orientacion | Superficie (m?) | Fs Uy F Descripcion (03) | Uuy g. Descripcion (04) | Uuym | FM o

(01) Ver punto 2 del apartado 3.1.2 de la Exigencia Basica HE1

(02) Ver punto 2 del apartado 3.1.2 de la Exigencia Basica HE1

(03) Se debera describir el tipo de vidrio que se va a emplear en el acristalamiento, asi como su espesor

(04) Se debera describir el material que compone el marco de la carpinteria (madera, aluminio, PVC, metal, con rotura puente térmico,
etc..)

5.- Limitacién de la demanda energética
5.1.- Comprobar que Uy, < Unmax, (Obtenida de la Tabla 2.1 del HE1) | Uy, = < | Umax =

Comprobar que Uym < Uma, (Obtenida de la Tabla 2.1 del HE1) | Uym= < | Umax =

5.2.- Calculo de la media de los distintos parametros caracteristicos

Comprobar en ficha 1

5.3.- Comprobar que Um < Ulim

Comprobar en ficha 1

6.- Control de Condensaciones

6.1.- Condensaciones Superficiales

[1 Se cumple la condicion frs > frsimax , S€ trata de un cerramiento o particion interior de un espacio de clase de higrometria 4 o
inferior que tiene una transmitancia térmica U menor que la transmitancia térmica maxima Un.x de la tabla 2.1 del HE1.
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2.- Clasificacion de los espacios
[ A efecto de calculo de la demanda energética (01) [ Espacio baja carga Interna [0 ] Espacio alta carga Interna [0 ]
| A efecto de la limitacidn de condensaciones en los cerramientos (02) | Higrometria < 3 [ = [ Higrometria 4 [ 0 [Higrometria 5 [0 ]
3.- Definicién de la envolvente térmica y clasificacion de sus componentes TIPO:
Cerramiento Componente Orientacion Superficie
N |[E[SE] S [sO] O (m?)
Suelos O S1 | Apoyados sobre el terreno Us1
Contacto con terreno O Ts | Suelos a una profundidad mayor de =,50 m Urq
(01) Ver punto 2 del apartado 3.1.2 de la Exigencia Basica HE1
(02) Ver punto 2 del apartado 3.1.2 de la Exigencia Basica HE1
4.- Calculo de los parametros caracteristicos de cerramientos y particiones interiores
Caso 1 — Soleras o Losas apoyadas sobre el nivel del terreno o como maximo 0,50 m por debajo de éste
Aislamiento perimétrico Solera o Losa
Material Resistencia térmica D A P B’ Usq
La ra Ra (03) (04) (05) (06) (07)
Caso 2 — Soleras o Losas a una profundidad superior a 0,50 m respecto al nivel del terreno
Solera o Losa
Capa Material Resistencia térmica R¢ z A P B’ Urq
n° L A Rn (08) (09) (04) (05) (06) (07)
01
02
03
04
05
06
Caso 3 — Suelos en contacto con camaras sanitarias
Aplicabilidad
[] La camara sanitaria ventilada por el exterior (10) [ a) Altura h= | [£1,00m (11) [b) Profundidad z= | [£0,50m (09)

1.- En caso de no cumplirse la condicion a), pero si la b), la transmitancia del cerramiento en contacto con la camara se calculara mediante el procedimiento
descrito en el apartado E.1.1 de la Exigencia Basica HE1.

2.- En caso de no cumplirse la condicién b), la transmitancia del cerramiento se calculara mediante la definicion general del coeficiente b descrito en el
apartado E.1.3.1 de la Exigencia Basica HE1.

3.- En caso de cumplir con ambas condiciones, a) y b), se procedera segun el siguiente procedimiento:

Solera o Losa

Capa Material Resistencia térmica R¢ z A P B’ Usq
n° L A Rn (08) (09) (04) (05) (06) (07)
01
02
03
04
05
06

(03) D= Ancho de la banda de aislamiento perimétrico. Ver figura E.1 del apartado E.1.2.1, del apéndice E de la Exigencia Basica HE1

(04) A= Area de la solera o losa en m?

(05) P= Longitud del perimetro de la solera o losa en m

(06) B’= A/0,50*P = Longitud caracteristica de la solera o losa. Ver punto 3 del apartado E.1.2.1, del apéndice E de la Exigencia Basica HE1

(07) Usy= Transmitancia térmica de la solera o losa en W/m?K. Se obtiene de las tablas E.3, E.4 y E.9, del apéndice E de la Exigencia Basica HE1, segun

los Casos 1, 2 y 3 respectivamente.

(08) R¢= Resistencia térmica de la solera o losa en m*>K/W. R= R1+R2+R3+.....+Rn. En su célculo se desprecian las resistencias térmicas superficiales.

(09) z=Profundidad de la solera o losa respecto al nivel del terreno. Se mide a cara inferior de la solera o losa. Ver figura E.2 del apartado E.1.2.1, del

apéndice E de la Exigencia Basica HE1.
Ver figura 3.8 del apartado E.1.3.2, del apéndice E de la Exigencia Basica HE1.

La altura h se mide desde la cara inferior del suelo en contacto con la cdmara sanitaria y el nivel del terreno. Ver figura 3.8 del apartado E.1.3.2, del
apéndice E de la Exigencia Basica HE1.

5.- Limitacién de la demanda energética

5.1.- Comprobar que Uss < Unax, (Obtenida de la Tabla 2.1 del HE1) Ugi= < Unax =
5.2.- Célculo de la media de los distintos parametros caracteristicos Comprobar en ficha 1
5.3.- Comprobar que Um < Ulim Comprobar en ficha 1

6.- Control de Condensaciones

6.1.- Condensaciones Superficiales

[ Exento de comprobacién, se trata de un cerramiento en contacto con el terreno.

6.2.-

Condensaciones Intersticiales

[ Exento de comprobacién, se trata de un cerramiento en contacto con el terreno.
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3. Cumplimiento del CTE
3.6 Ahorro de energia
HE1 Limitacion de demanda energética

Hoja num. 10

Ficha 4
2.- Clasificacion de los espacios
[ A efecto de calculo de la demanda energética (01) [ Espacio baja carga Interna [0 ] Espacio alta carga Interna [0 ]
| A efecto de la limitacidn de condensaciones en los cerramientos (02) | Higrometria < 3 [ 0 ] Higrometria 4 [ 0 [ Higrometria 5 o]
3.- Definicién de la envolvente térmica y clasificacion de sus componentes | TIPO:
Cerramiento Componente Orientacién Superficie
N [E[JSE] S [sO] O (m?)
Contacto con terreno 0 | T: [Muros en contacto con el terreno Ury [
(01) Ver punto 2 del apartado 3.1.2 de la Exigencia Basica HE1 [(02) Ver punto 2 del apartado 3.1.2 de la Exigencia Basica HE1
4.- Calculo de los parametros caracteristicos de cerramientos y particiones interiores
Caso 1 — Muro o pantalla en contacto con el terreno cuya composicion no varia con la profundidad (03)
Capa . Resistencia térmica Rm z Urq
ne Material L A Rn (04) (05) (06)
01 N
02
03
04
05
06
07
08

Caso 2 — Muro o pantalla enterrado cuya composicion varia

con la profundidad (07)

Resistencia térmica del primer tramo del muro (07)

Resistencia térmica del segundo tramo del muro (07)

Capa Material Resistencia térmica Capa Material Resistencia térmica
n° L Iy Rn, n° L A Rn,
01 01
02 02
03 03
04 04
05 05
06 06
07 07
08 08
[ (08)R1=] [ (09)21=] [ (10) Ut=] | [ (1) Ro=] [ (12)z=] (13) u2= |
[ (14)u12=] | [ a5)uti=] |

(03) Ver figura E.3 del apartado E.1.2.2, del apéndice E de la Exigencia Basica HE1.

07) Ver figura E.4 del apartado E.1.2.2, del apéndice E de la Exigencia Basica HE1.

de la Exigencia Basica HE1.

E de la Exigencia Basica HE1.

(04) R,= Resistencia térmica del muro en m*K/W. R,= R1#+R,+Rs+.....+Rn. En su calculo se desprecian las resistencias térmicas superficiales.
(05) z= Profundidad del muro respecto al nivel del terreno. Se mide a cara superior de zapata del muro. Ver figura E.3 del apartado E.1.2.2, del apéndice E de la Exigencia Basica

06) U= Transmitancia térmica del muro en W/m?K. Se obtiene de la tabla E.5 del apartado E.1.2.2, del apéndice E de la Exigencia Basica HE1.

(
(
(08) R;= Resistencia térmica del primer tramo del muro en mK/W. En su calculo se desprecian las resistencias térmicas superficiales.

(09) z4= Profundidad del primer tramo del muro respecto al nivel del terreno. Ver figura E.4 del apartado E.1.2.2, apéndice E de la Exigencia Basica HE1.
(10) U4= Transmitancia térmica del primer tramo del muro, obtenida de la tabla E.5 para una profundidad z = z, y una resistencia térmica Rm= R,

(11) R.= Resistencia térmica del segundo tramo del muro en m?2K/W. En su célculo se desprecian las resistencias térmicas superficiales.

(12) Z,= Profundidad del segundo tramo del muro respecto al nivel del terreno. Ver figura E.4 del apartado E.1.2.2, apéndice E de la Exigencia Basica HE1.
(13) U,= Transmitancia térmica, obtenida de la tabla E.5 de un muro hipotético de profundidad z = z, y resistencia térmica Rm= R, Ver figura E.4 del apartado E.1.2.2, del apéndice E

(14) Uy,= Transmitancia térmica, obtenida de la tabla E.5 de un muro hipotético de profundidad z = z, y resistencia térmica Rm= R, Ver figura E.4 del apartado E.1.2.2, del apéndice

(15) Transmitancia térmica del muro o pantalla enterrada, cuyo valor se obtiene de la siguiente expresion: U. = U1 “Z+ Uz tZy, — Ulz *Z)
;=
ZZ
5.- Limitacion de la demanda energética
5.1.- Comprobar que Uss < Upay, (Obtenida de la Tabla 2.1 del HE1) Usi=] [ < JUna= ]

5.2.- Célculo de la media de los distintos parametros caracteristicos

Comprobar en ficha 1

5.3.- Comprobar que Um < Ulim

Comprobar en ficha 1

6.- Control de Condensaciones

6.1.- Condensaciones Superficiales

[ Exento de comprobacion, se trata de un cerramiento en contacto con el terreno.

6.2.- Condensaciones Intersticiales

[ Exento de comprobacién, se trata de un cerramiento en contacto con el terreno.
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3. Cumplimiento del CTE
3.6 Ahorro de energia
HE2 Rendimiento de las instalaciones térmicas

Hoja nim. 11

HE2 Rendimiento de las instalaciones térmicas
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3. Cumplimiento del CTE
3.6 Ahorro de energia
HE2 Rendimiento de las instalaciones térmicas

Hoja num. 12

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus
ocupantes, regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el
vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE.

Normativa a cumplir:

e Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, sus Instrucciones Técnicas Complementarias y sus normas
UNE. R.D. 1751/98.
e« R.D. 1218/2002 que modifica el R.D. 1751/98

Tipo de instalacion y potencia proyectada:

[XI nueva planta [ reforma por cambio o inclusion de instalaciones O reforma por cambio de uso
X  Inst. individuales de potencia térmica nominal menor de 70 kw. (ITE 09) (1)

Generadores de calor: Generadores de frio:

A.C.S. (Kw) Refrigeradores (Kw) |

Calefaccion (Kw)

Mixtos (Kw)

Produccion Total de Calor 0,00 Kw

| Potencia térmica nominal total de instalaciones individuales | 0,00 Kw |

[0 INST. COLECTIVAS CENTRALIZADAS. Generadores de Frio 6 Calor. (ITE 02)

[ Edificio cuyo conjunto de instalaciones térmicas tengan una potencia Nominal inferior a 5 Kw.
[ Tipo de instalacion

N° de Calderas Potencia Calorifica Total
N° de Maquinas Frigorificas Potencia Frigorifica Total
[ Potencia termica nominal total | 0,00 Kw |

[ Edificio cuyo conjunto de instalaciones térmicas tengan una potencia Nominal entre 5y 70 Kw.
[ Tipo de instalacién [ |

N° de Calderas Potencia Calorifica Total
N° de Magquinas Frigorificas Potencia Frigorifica Total
[ POTENCIA TERMICA NOMINAL TOTAL | 0,00 Kw |

[J Edificio cuyo conjunto de instalaciones térmicas tengan una potencia Nominal > 70 Kw (2)
En este caso es necesario la redaccion de un Proyecto Especifico de Instalaciones Térmicas, a realizar por técnicos
competentes. Cuando estos sean distintos del autor del Proyecto de Edificacion, deben actuar coordinadamente con este

X Instalaciones especificas. Produccién de A.C.S. por colectores solares planos. (ITE 10.1)

HE2 Rendimiento de las instalaciones térmicas

Tipo de instalacion Individual por termosifén |
Sup. Total de Colectores 4,00 m2
Caudal de Disefio [ Volumen del Acumulador [2001 |

| Potencia del equipo convencional auxiliar | |

Valores maximos de nivel sonoro en ambiente interior producidos por la instalacion (segun tabla 3 ITE 02.2.3.1)

DIA NOCHE
Vmax Admisible | Valor de Proyecto Vmax Admisible | Valor de Proyecto

Tipo de local

Disefio y dimensiones del recinto de instalaciones:

No se consideran salas de maquinas los equipos auténomos de cualquier potencia, tanto de generacién de calor como de frio, mediante
tratamiento de aire o de agua, preparados para instalar en exteriores, que en todo caso cumplirdn los requisitos minimos de seguridad para
las personas y los edificios donde se emplacen, y en los que se facilitaran las operaciones de mantenimiento y de la conduccién.

Chimeneas

[ | Instalaciones individuales, segun lo establecido en la NTE-ISH.

[ | Generadores de calor de sistemas de climatizacion con potencias menores de 10 Kw.

[ | Generadores de calor de sistemas de climatizacion con potencias mayores de 10 Kw, segun norma UNE 123.001.94
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3. Cumplimiento del CTE
3.6 Ahorro de energia
HE2 Rendimiento de las instalaciones térmicas

Hoja num. 13

Condiciones generales de las salas de maquinas

Puerta de acceso al local que comunica con el exterior o a través de un vestibulo con el resto del edificio.

Distancia maxima de 15 metros, desde cualquier punto de la sala a la salida.

Cumplimiento de proteccion contra incendios segun NBE-CPI 96. Se clasifican como locales de riesgo especial; alto,
medio y bajo.(ver art. 19 de MBE- CPI 96)

Atenuacion acustica de 50 dBA para el elemento separador con locales ocupados.

Nivel de iluminaciéon medio en servicio de la sala de maquinas igual o mayor de 200 lux

OO oOod

Condiciones para salas de maquinas de seguridad elevada.

O Distancia maxima de 7.5 metros, desde cualquier punto de la sala a la salida, para superficies mayores de 100 mZ.
[0 Resistencia al fuego de los elementos delimitadores y estructurales mayor o igual a RF-240.

[0 Siposeen dos o mas accesos, al menos uno dara salida directa al exterior.

[0 AlI'menos los interruptores general y de sistema de ventilacion se sittan fuera del local.

Dimensiones minimas para las salas de calderas
En Proyecto

Distancia entre calderas y paramentos laterales (>70 cm.).

Distancia a la pared trasera, para quemadores de combustible gas o liquido (>70 cm.).

Distancia a la pared trasera, para quemadores de fueloil (> longitud de la caldera.).

Distancia al eje de la chimenea, para combustible solido (> longitud de la caldera.).

Distancia frontal, excepto para combustible sélido (> longitud de la caldera.).

Distancia frontal para combustible sélido (> 1,5 x longitud de la caldera.).

Distancia entre la parte superior de la caldera y el techo (> 80 cm.).

Dimensiones minimas para las salas de maquinaria frigorifica
En Proyecto

Distancia entre equipos frigorificos y paramentos laterales (>80 cm.).

HE2 Rendimiento de las instalaciones térmicas

Distancia a la pared trasera (>80 cm.).

Distancia frontal entre equipo frigorifico y pared (> longitud del equipo.).

Distancia entre la parte superior del equipo frigorifico (H) y el techo (H+100cm. > 250 cm.).

(1) Cuando la potencia térmica total en instalaciones individuales sea mayor de 70 kW, se cumplira lo establecido en
la ITE 02 para instalaciones centralizadas.

(2) La potencia térmica instalada en un edificio con instalaciones individuales sera la suma de las potencias parciales
correspondientes a las instalaciones de produccion de calefaccion, refrigeracion y A.C.S., segun ITE 07.1.2.

3) No es necesario la presentacion de proyecto para instalaciones de A.C.S. con calentadores instantaneos,
calentadores acumuladores o termos eléctricos de potencia de cada uno de ellos igual o inferior a 70 kW.
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RAFAEL SEVILLANO MUNOZ 3. Cumplimiento del CTE

3.6 Ahorro de energia
HE3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién

ARQUITECTO Hoja nim. 14

HE3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion
Conjunto de viviendas unifamiliares adosadas a las cuales no les es de aplicacion la norma

13 VPP aparcamientos y trasteros en parcela R-2 del Sector UE-10 La Noria de NERJA Octubre 2007



RAFAEL SEVILLANO MUNOZ

ARQUITECTO

Valor de eficiencia energética de la instalacion

3. Cumplimiento del CTE
3.6 Ahorro de energia
HE3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién

Hoja nim. 15

=
5o o i
25 - n®de factor de potencia valor de iluminancia indice de indice de
(=R indice puntos ) total R } S
© 8 . manteni- | . eficiencia media deslumbra- rendimiento
%< uso del local del considera- . instalada en o ) .
[2] <
> miento energética de horizontal miento de color de
[z local dos en el . lamparas + N . N o -
o " previsto ) la instalacion mantenida unificado las lamparas
52 proyecto equipos aux
c o
83 K n Fm | PMWl | VEEIWmMY] | Emfux] | UGR | Ra
1%}
o <
2 1
P-100 P-100 ' °
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:E § administrativo en 35
55 general ’
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o 2EW anterior
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0= 8¢ zonas comunes en 75
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% 538 centros comerciales 8
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s < zonas comunes 10
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®© » S cC
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&e local 2
£ local 3
© E
T s local 4
= O
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3o local 6
o
£% local 4
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! Grupo 1: Zonas de no representacion o espacios en los que el criterio de disefio, la imagen o el estado animico que se quiere transmitir al usuario con la

iluminacién, queda relegado a un segundo plano frente a otros criterios como el nivel de iluminacion, el confort visual, la seguridad y

energética

la eficiencia

2 Grupo 2: Zonas de representaciéon o espacios donde el criterio de disefio, imagen o el estado animico que se quiere transmitir al usuario con la
iluminacion, son preponderantes frente a los criterios de eficiencia energética
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RAFAEL SEVILLANO MUNOZ 3. Cumplimiento del CTE
3.6 Ahorro de energia
HE3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién

ARQUITECTO Hoja nim. 16

Sistemas de control y regulacion

Sistema de encendido y apagado manual
n Toda zona dispondra, al menos, de un sistema de encendido y apagado manual, cuando no disponga de otro sistema de control, no
aceptandose los sistemas de encendido y apagado en cuadros eléctricos como Unico sistema de control.

Sistema de encendido: deteccidn de presencia o temporizacion
Las zonas de uso esporadico dispondran de un control de encendido y apagado por sistema de deteccion de presencia o sistema de
O temporizacion.

Sistema de aprovechamiento de luz natural

Se instalaran sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen el nivel de iluminacién
| en funcion del aporte de luz natural, en la primera linea paralela de luminarias situadas a una
distancia inferior a 3 metros de la ventana, y en todas las situadas bajo un lucernario. Quedan
excluidas de cumplir esta exigencia las zonas comunes en edificios residenciales.

zonas con cerramientos acristalados al exterior, cuando se cumplan simultdneamente lo siguiente:
o angulo desde el punto medio del acristalamiento hasta la cota maxima del edificio obstaculo,
0+>65 0 ’ ; h
medido en grados sexagesimales. (ver figura 2.1)
T | coeficiente de transmision luminosa del vidrio de la ventana del local, expresado en tanto por uno.

Te Aw > 0,07 - - -
_A ! Aw | area de acristalamiento de la ventana de la zona [mz].
A | area total de las superficies interiores del local (suelo + techo + paredes + ventanas)[mz].
Edificio objeto
e Edificio obstaculo de
Locales con aporte|
de luz natural \ luz natural

Figura 2.1

zonas con cerramientos acristalados a patios o atrios, cuando se cumplan simultdneamente lo siguiente:

Patios no cubiertos:

HE3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion
Ambito de aplicacion: Esta seccién es de aplicacion a las instalaciones de iluminacién interior en: edificios de nueva construccion; rehabilitacién de edificios existentes con una superficie til superior a 1000 m?, donde

se renueve mas del 25% de la superficie iluminada; reformas de locales comerciales y de edificios de uso administrativo en los que se renueve 4la instalacion de iluminacién. (Ambitos de aplicacion excluidos ver DB-
HE3)

ai anchura
ai>2xhi hi distancia entre el suelo de la planta donde se encuentre la zona en estudio y la cubierta del edificio
(ver figura 2.2)
Edificio objeto
as
n{ Locales con aporte|
de luz natural
hs as
hz
i &
al
Patio interior
Figura 2.2
Patios cubiertos por acristalamientos:
hi distancia entre la planta donde se encuentre el local en estudio y la cubierta del edificio (ver figura

ai > (2/Tc) x hi 2.3)

Tc | coeficiente de transmision luminosa del vidrio de cerramiento del patio, expresado en tanto por uno.
Te

T

1| [[Locales con aporte
“| || de luz natural
h &

b L

Atrio
Figura 2.3

Que se cumpla la expresion siguiente:
Te Aw > 007 T | coeficiente de transmisién luminosa del vidrio de la \éentana del local, expresado en tanto por uno.
T ’ Aw | area de acristalamiento de la ventana de la zona [m?].
A | area total de las superficies interiores del local (suelo + techo + paredes + ventanas)[mz].
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RAFAEL SEVILLANO MUNOZ 3. Cumplimiento del CTE
3.6 Ahorro de energia
HE4 Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria

ARQUITECTO Hoja nim. 17

HE4 Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria

Se justifica la instalacion de dos viviendas tipo, del conjunto total
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RAFAEL SEVILLANO MUNOZ 3. Cumplimiento del CTE

3.6 Ahorro de energia
HE4 Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria

ARQUITECTO Hoja nim. 18
1.1 Ambito de aplicacion
® K [1.1.1 Edificios de nueva construccion y rehabilitacion de edificios existentes de cualquier uso en los que exista una
> o demanda de agua caliente sanitaria y/o climatizacion de piscina cubierta.
g 1.1.2 | Disminucién de la contribucion solar minima:
© a) Se cubre el aporte energético de agua caliente sanitaria mediante el aprovechamiento de energias
g O renovables, procesos de cogeneracion o fuentes de energia residuales procedentes de la instalacion de
89 recuperadores de calor ajenos a la propia generacion de calor del edificio.
= § K m b) El cumplimiento de este nivel de produccién supone sobrepasar los criterios de calculo que marca la
5 c BT legislacion de caracter basico aplicable.
o S s O c) El emplazamiento del edificio no cuenta con suficiente acceso al sol por barreras externas al mismo.
2 % g 0 d) Por tratarse de rehabilitacion de edificio, y existan limitaciones no subsanables derivadas de la configuracion
:g Q 8 previa del edificio existente o de la normativa urbanistica aplicable.
2 8~ m e) Existen limitaciones no subsanables derivadas de la normativa urbanistica aplicable, que imposibilitan de
= forma evidente la disposicién de la superficie de captacién necesaria.
S [ f)  Por determinacion del 6rgano competente que debe dictaminar en materia de proteccién histérico-artistica.
@) 1.2 Procedimiento de verificacion
E a) Obtencidn de la contribucién solar minima segun apartado 2.1.
T b) Cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado del apartado 3.
c) Cumplimiento de la condiciones de mantenimiento del apartado 4.
© 2.1 Contribucién solar minima
E X | caso general Tabla 2.1 (zona climatica IV) 70 %
S L] | Efecto Joule No procede
7]
Qo [ | Medidas de reduccion de contribucion solar No procede
_E X | pérdidas por orientacion e inclinacién del sistema generador 0
Tg _& X | Orientacion del sistema generador Sur
3]
g S X | Inclinacion del sistema generador: = latitud geografica 36°N
oo
g 'g [ Evaluacion de las pérdidas por orientacion e inclinacion y sombras de la superficie de captacion = ape;/rt;céos e
T w .
© S LI | contribucion solar minima anual piscinas cubiertas No procede
g 3 O Ocupacion parcial de instalaciones de uso residencial turisticos, criterios de dimensionado No procede
E :E Medidas a adoptar en caso de que la contribucion solar real sobrepase el 110% de la demanda
58 energética en algin mes del afio 0 en mas de tres meses seguidos el 100%
)
3 £ a) dotar a la instalacion de la posibilidad de disipar dichos excedentes (a través de equipos
S5 especificos o mediante la circulaciéon nocturna del circuito primario).
S 3
go b) tapado parcial del campo de captadores. En este caso el captador esta aislado del
2 Z‘ calentamiento producido por la radiacién solar y a su vez evacua los posibles excedentes
€ térmicos residuales a través del fluido del circuito primario (que seguira atravesando el =
8 § captador).
m E [d |c) pero dada la pérdida de parte del fluido del circuito primario, debe ser repuesto por un fluido de
g caracteristicas similares debiendo incluirse este trabajo en ese caso entre las labores del
] contrato de mantenimiento;
o
o [ |d) desvio de los excedentes energéticos a otras aplicaciones existentes.
Pérdidas maximas por orientacion e inclinacion del sist, generador Oi:i](zlr;rt]zcci%r;e Sombras Total
X | General 10% 10% 15%
[ | Superposicion 20% 15% 30%
[ | Integracion arquitectonica 40% 20% 50%
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RAFAEL SEVILLANO MUNOZ

3. Cumplimiento del CTE

3.6 Ahorro de energia
HE4 Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria

ARQUITECTO Hoja num. 19
3.1 Datos previos
[XI | Temperatura elegida en el acumulador final 60°
[X] | Demanda de referencia a 60°, Criterio de demanda: Viviendas multifamiliares 22 |/p persona
[XI | N° real de personas (n° minimo segln tabla CTE= 77) 6
[X | Calculo de la demanda real 180 I/d
Para el caso de que se elija una temperatura en el acumulador final diferente de 60 °C, se debera alcanzar la
n contribucién solar minima correspondiente ala demanda obt’enida con las demand_as de r(:)ferencia a 60 °C. No No procede
obstante, la demanda a considerar a efectos de calculo, segun la temperatura elegida, sera la que se obtenga a
partir de la siguiente expresion
D(M)=%¥D,M 31
R (60 - T,
D(T)=D, (860 C)XIL_T—T,] (3.2)
siendo
D(T) Demanda de agua caliente sanitaria anual a la temperatura T elegida;
Di(T) Demanda de agua caliente sanitaria para el mes ; a la temperatura T elegida;
Di(60 °C) Demanda de agua caliente sanitaria para el mes ; a la temperatura de 60 °C;
T Temperatura del acumulador final;
Ti Temperatura media del agua fria en el mes ;.
L
X | Radiacién Solar Global
2 Zona climatica MJ/m2 KWh/m2
2 v H > 26,50 H=50
b 3.2 Condiciones generales de la instalacion
Q La instalacion cumplird con los requisitos contenidos en el apartado 3.2 del Documento Basico HE, Ahorro de Apartad
% Energia, Seccién HE 4, referidos a los siguientes aspectos: partado
'(—; |Z Condiciones generales de la instalacion 2 captores en
© 3 paralelo
S & | [X|[Fiuido de trabajo Aguay
> 2 propilenglicol al
8§ _ 22%
< E [ | Proteccién contra heladas No procede
ET [ | Proteccion contra sobrecalentamientos 3.2.2.3.1
£ :‘ E Proteccion contra quemaduras 3.2.23.2
E =] |Z Proteccidon de materiales contra altas temperaturas 3.2.2.3.3
®© % E Resistencia a presion UNE-EN 12976-1
g0 X | Prevencion de flujo inverso 3.2.2.34
c™
?8 3.3 Criterios generales de calculo
3 [ 1 ] Dimensionado basico: método de calculo
E X Valores medios diarios
) demanda de energia 695 MJul
o contribucion solar 60%
< -
w X[ 2 Prestaciones globales anuales
T Demanda de energia térmica valor
Energia solar térmica aportada valor
Fracciones solares mensual y anual 75a127 %
Rendimiento medio anual 94%
[ 3 Meses del afo en los que la energia producida supera la demanda de la ocupacion real 7
Periodo de tiempo en el cual puedan darse condiciones de sobrecalentamiento 5
| Medidas adoptadas para la proteccién de la instalacién | Ocultamiento
[ 4 ] Sistemas de captacién
X El captador seleccionado posee la certificacion emitida por el organismo competente en la materia segun lo regulado en el RD
891/1980 de 14 de Abril, sobre homologacion de los captadores solares y en la Orden de 28 de Julio de 1980 por la que se
aprueban las normas e instrucciones técnicas complementarias para la homologacién de los captadores solares, o la certificacion
o condiciones que considere la reglamentacion que lo sustituya.
X Los captadores que integran la instalaciéon son del mismo modelo.
[ 5 | Conexionado
La instalacion se ha proyectado de manera que los captadores se dispongan en filas constituidas por el mismo numero de
elementos.
Conexion de las filas de captadores Enseriec [ ]|Enparalelo [XI |En serie paralelo []
Instalacion de valvulas de cierre en las baterias de Entrada [< | Salida 5 | Entre bombas |Z|
captadores
X Instalacién de valvula de seguridad
Tipo de retorno | Invertido X ] Vélvulas de equilibrado  []
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3. Cumplimiento del CTE
3.6 Ahorro de energia
HE4 Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria

ARQUITECTO Hoja nim. 20
| 6 [Estructura de soporte
Cumplimiento de las exigencias del CTE de aplicacion en cuanto a seguridad:
X Previsiones de calculo y construccion para evitar transferencias de cargas que puedan afectar a la integridad de los
captadores o al circuito hidraulico por dilataciones térmicas.
X Estructura portante Campo descriptivo
X Sistema de fijacion de captadores Campo descriptivo
X Flexion maxima del captador permitida por el fabricante Valor
Numero de puntos de sujecién de captadores | Valor
Area de apoyo | Valor
Posicién de los puntos de apoyo | Descripcion
X Se ha previsto que los topes de sujecion de los captadores y la propia estructura no arrojen sombra sobre los
captadores
[ Instalacién integrada en cubierta que hagan las veces de la cubierta del edificio, la estructura y la estanqueidad
entre captadores se ajustara a las exigencias indicadas en la parte correspondiente del Cdédigo Técnico de la
Edificaciéon y demas normativa de aplicacion.
[ 7 | Sistema de acumulacién solar
© X Volumen del depdsito de acumulacién solar (litros) 250
-g tJustifica_&;ic’)n del yolu_men del depdsito de acumulacion solar (Cons.idera'ndo que el diseﬁo_(;le la FORMULA
_-oé- instalacion solar térmica debe tener en cuenta que la demanda no es simultanea con la generacién), 50 < V/A <180
o A=dato  Suma de las areas de los captadores (m2) RESULTADO
ko V=dato  Volumen del depésito de acumulacion solar (litros) 50 < 62 < 180
S X N° de depésitos del sistema de acumulacién solar 1
© Configuracion del depésito de acumulacion solar Vertical [1 | Horizontal X
g S Zona de ubicacion Exterior X | Interior ]
= g [ Fraccionamiento del volumen de acumulacion en depésitos: n° de depositos
T = Disposicion de los depésitos en el [ En serie invertida [ En paralelo, con los circuitos primarios y
25 ciclo de consumo secundarios equilibrados
o £ Prevencion de la legionelosis: medidas adoptadas
g ': [ nivel térmico necesario mediante el no uso de la instalacién Instalaciones prefabricadas
=) X conexionado puntual entre el sistema auxiliar y el acumulador solar, de forma que se pueda calentar éste ultimo
c 3 con el auxiliar (resto de instalaciones
‘—g © X Instalacién de termémetro
®© Corte de flujos al exterior del deposito no intencionados
s en caso de dafios del sistema (en el caso de volumen | Valvulas de corte[X] | Otro sistema (Especificar) [
C mayor de 2 m3)
3 [ 8 [Situacién de las conexiones
= O Depdsitos verticales
Q Altura de la conexion de entrada de agua caliente procedente del intercambiador o de los Valor
g captadores al intercambiador
L La conexion de salida de agua fria del acumulador hacia el intercambiador o los captadores se realizara por la
T parte inferior de éste
La conexién de retorno de consumo al acumulador y agua fria de red se realizaran por la parte inferior
la extraccidn de agua caliente del acumulador se realizara por la parte superior
X Depésitos horizontales: las tomas de agua caliente y fria estaran situadas en extremos diagonalmente
opuestos.
X Desconexion individual de los acumuladores sin interrumpir el funcionamiento de la instalacién
[ 9 [ Sistema de intercambio
X Intercambiador independiente: la potencia P se determina para las condiciones Férmula P =2 500 *A
de trabajo en las horas centrales suponiendo una radiacion solar de 1.000 w/m2 P = Valor
y un rendimiento de la conversion de energia solar del 50% Resultado= Valor = 500 *A
[ Intercambiador incorporado al acumulador: relacién entre superficie Gtil de SUi 2015 STc
intercambio (SUi) y la superficie total de captacion (STc) -
X Instalacién de valvula de cierre en cada una de las tuberias de entrada y salida de agua del intercambiador de calor
[ 10 [ Circuito hidraulico
Equilibrio del circuito hidraulico
[ Se ha concebido un circuito hidraulico equilibrado en si mismo
X Se ha dispuesto un control de flujo mediante valvulas de equilibrado

Caudal del fluido portador
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3.6 Ahorro de energia
HE4 Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria

ARQUITECTO Hoja nim. 21

X El caudal del fluido portador se ha determinado de acuerdo con las Valor (I/s)
especificaciones del fabricante como consecuencia del disefio de su producto. En
su defecto, valor estara comprendido entre 1,2l/s y 2 l/s por cada 100 m2 de red de Se cumple que 1,2 = Valor= 2
captadores ¢/ 100 m2 de red de captadores

[ Captadores conectados en serie Valor / n° de captadores

[ 11 | Tuberias

X El sistema de tuberias y sus materiales se ha proyectado de manera que no exista posibilidad de formacién de
obturaciones o depésitos de cal para las condiciones de trabajo.

X Con objeto de evitar pérdidas térmicas, se ha tenido en cuenta que la longitud de tuberias del sistema sea lo mas
corta posible, y se ha evitado al maximo los codos y pérdidas de carga en general.

X Pendiente minima de los tramos horizontales en el sentido de la circulacién | 1%
Material de revestimiento para el aislamiento de las tuberias de intemperie con el objeto de proporcionar una
proteccion externa que asegure la durabilidad ante las acciones climatolégicas

Tipo de material Descripcion del producto

X Pintura asfaltica Campo descriptivo

O Poliéster reforzado con fibra de vidrio

[ Pintura acrilica

[ 12 | Bombas

X Caida maxima de presion en el circuito | Valor
© X Se ha disefiado el circuito de manera que las bombas en linea se monten en las zonas mas frias del mismo,
§ teniendo en cuenta que no se produzca ningun tipo de cavitacién y siempre con el eje de rotacion en posicién
'c horizontal.
3 [ Instalaciones superiores a 50 m2 de superficie: se han instalado dos bombas idénticas en paralelo, dejando una de
Qo reserva, tanto en el circuito primario como en el secundario, previéndose el funcionamiento alternativo de las
S mismas, de forma manual o automética.
T [ Piscinas cubiertas: Colocacion del filtro Entre la bomba y los captadores.
g é Disposicion de elementos Sentido de la corriente bomba-filtro-captadores
% 5 Impulsién del agua caliente Por la parte inferior de la piscina.
8 % Impulsién de agua filtrada En superficie
g ._% | 13 [Vasos de expansion
T > X Se ha previsto su conexion en la aspiracion de la bomba.
€ % X Altura en la que se situan los vasos de expansion | Valor
=2 [ 14 | Purga de aire
o ‘g En los puntos altos de la salida de baterias de captadores y en todos aquellos puntos de la instalacion donde
2«, pueda quedar aire acumulado, se colocaran sistemas de purga constituidos por botellines de desaireaciéon y
0 purgador manual o automatico.
g X Volumen Uutil del botellin Valor > 100 cm3
2 O Volumen util del botellin si se instala a la salida del circuito solar y antes del intercambiador Valor
‘g un desaireador con purgador automatico.
O [ Por utilizar purgadores automaticos, adicionalmente, se colocaran los dispositivos necesarios para la purga manual.
< [ 15 | Drenajes
% [ Los conductos de drenaje de las baterias de captadores se disefiaran en lo posible de forma que no puedan

congelarse.
[ 16 | Sistema de energia convencional adicional

X Se ha dispuesto de un Sistema convencional adicional para asegurar el abastecimiento de la demanda térmica.

X El sistema convencional auxiliar se disefiado para cubrir el servicio como si no se dispusiera del sistema solar. Sélo entrara
en funcionamiento cuando sea estrictamente necesario y de forma que se aproveche lo maximo posible la energia extraida
del campo de captacion.

X Sistema de aporte de energia convencional auxiliar con acumulaciéon o en linea: dispone de un
termostato de control sobre la temperatura de preparacion que en condiciones normales de Normativa de
funcionamiento permitirda cumplir con la legislaciéon vigente en cada momento referente a la aplicacion
prevencidn y control de la legionelosis.

O Sistema de energia convencional auxiliar sin acumulacion, es decir es una fuente instantanea: El equipo es modulante, es
decir, capaz de regular su potencia de forma que se obtenga la temperatura de manera permanente con independencia de
cual sea la temperatura del agua de entrada al citado equipo.

O Climatizacion de piscinas: para el control de la temperatura del agua se dispone de una sonda de
temperatura en el retorno de agua al intercambiador de calor y un termostato de seguridad dotado Temperatura
de rearme manual en la impulsién que enclave el sistema de generacién de calor. a temperatura de maxima de
tarado del termostato de seguridad sera, como maximo, 10 °C mayor que la temperatura maxima impulsion
de impulsion.

Temperatura de
tarado

13 VPP aparcamientos y trasteros en parcela R-2 del Sector UE-10 La Noria de NERJA Octubre 2007



RAFAEL SEVILLANO MUNOZ 3. Cumplimiento del CTE

3.6 Ahorro de energia
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ARQUITECTO Hoja nim. 22
| 17 | Sistema de Control

Tipos de sistema

X De circulacion forzada, supone un control de funcionamiento normal de las bombas del circuito de tipo diferencial.

O Con depésito de acumulacion solar: el control de funcionamiento normal de las bombas del circuito debera actuar en
funcién de la diferencia entre la temperatura del fluido portador en la salida de la bateria de los captadores y la del depodsito
de acumulacién. El sistema de control actuara y estara ajustado de manera que las bombas no estén en marcha cuando la
diferencia de temperaturas sea menor de 2 °C y no estén paradas cuando la diferencia sea mayor de 7 °C. La diferencia de
temperaturas entre los puntos de arranque y de parada de termostato diferencial no sera menor que 2 °C.

X Colocacion de las sondas de temperatura para el en la parte superior de | tad
control diferencial P D

X Colocacion del sensor de temperatura de la | en la parte inferior en una zona no influenciada por la
acumulacion. circulacion del circuito secundario o por el calentamiento del

intercambiador

X Temperatura maxima a la que debe estar ajustado el sistema de control
(de manera que en ningun caso se alcancen temperaturas superiores a las maximas Valor
soportadas por los materiales, componentes y tratamientos de los circuitos.)

X Temperatura minima a la que debe ajustarse el sistema de control

(de manera que en ningun punto la temperatura del fluido de trabajo descienda por debajo de Valor
una temperatura tres grados superior a la de congelacion del fluido).

[18

Sistemas de medida

Ademas de los aparatos de medida de presion y temperatura que permitan la correcta operacion, para el caso de
instalaciones mayores de 20 m2 se debera disponer al menos de un sistema analégico de medida local y registro
de datos que indique como minimo las siguientes variables:

&
&
'c
3
2
5
8 2 X temperatura de entrada agua fria de red Valor
% g X temperatura de salida acumulador solar Valor
g Z X Caudal de agua fria de red. Valor
Rl
g _% 3.4 Componentes
T > La instalacion cumplira con los requisitos contenidos en el apartado 3.4 del Documento Basico HE, apartado
€L Ahorro de Energia, Seccién HE 4, referidos a los siguientes aspectos:
P § X | Captadores solares 3.4.1
28 X | Acumuladores 3.4.2
2 . X | Intercambiador de calor 3.4.3
:g XI | Bombas de circulacion 3.4.4
3 X | Tuberias 3.4.5
= X | Valvulas 3.4.6
S Vasos de expansién
O X | Cerrados 3.4.71
o XI | Abiertos 3.4.72
T X | Purgadores 3.4.8
X | Sistema de llenado 3.4.9
X | Sistema eléctrico y de control 3.4.10
3.5 Calculo de las pérdidas por orientacion e inclinacion
[ 1 [lIntroduccion
X Angulo de acimut =0
X Angulo de inclinacion B=40
X Latitud P=38
X Valor de inclinacién maxima 50
X Valor de inclinacién minima 30
Correccion de los limites de inclinacion aceptables
X Inclinacion maxima Valor
X Inclinacion minima Valor
3.6 Calculo de pérdidas de radiacion solar por sombras
X [ Porcentaje de radiacion solar perdida por sombras 0
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3.6 Ahorro de energia
HE5 Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica

Hoja num. 23

HES5 Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica

Conjunto de viviendas unifamiliares adosadas a las cuales no les es de aplicacién la norma
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3.6 Ahorro de energia
HE5 Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica

Hoja num. 24

Ambito de aplicacion

1. Los edificios de los usos, indicados a los efectos de esta seccion, en la tabla 1.1 incorporaran sistemas de captacion y
transformacion de energia solar por procedimientos fotovoltaicos cuando superen los limites de aplicacion
establecidos en dicha tabla.

Tabla 1.1 Ambito de aplicacién

[ Tipo de uso Limite de aplicacion
Hipermercado 5.000 m? construidos
Multitienda y centros de ocio 3.000 m® construidos
Nave de almacenamiento 10.000 m” construidos
Administrativos 4.000 m” construidos
Hoteles y hostales 100 plazas
Hospitales y clinicas 100 camas
Pabellones de recintos feriales 10.000 m” construidos

La potencia eléctrica minima determinada en aplicacion de exigencia basica que se desarrolla en
esta Seccidn, podra disminuirse o suprimirse justificadamente, en los siguientes casos:

cuando se cubra la produccion eléctrica estimada que corresponderia a la potencia minima
mediante el aprovechamiento de otras fuentes de energias renovables;

cuando el emplazamiento no cuente con suficiente acceso al sol por barreras externas al
mismo y no se puedan aplicar soluciones alternativas;

en rehabilitacion de edificios, cuando existan limitaciones no subsanables derivadas de la
configuracion previa del edificio existente o de la normativa urbanistica aplicable;

en edificios de nueva planta, cuando existan limitaciones no subsanables derivadas de la
normativa urbanistica aplicable que imposibiliten de forma evidente la disposicion de la
superficie de captacién necesaria;

e) cuando asi lo determine el érgano competente que deba dictaminar en materia de
proteccion historico-artistica.

HE5 Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica

En edificios para los cuales sean de aplicacion los apartados b), c¢), d) se justificara, en el proyecto,
la inclusion de medidas o elementos alternativos que produzcan un ahorro eléctrico equivalente a
la produccion que se obtendria con la instalacion solar mediante mejoras en instalaciones
consumidoras de energia eléctrica tales como la iluminacién, regulacién de motores o equipos
mas eficientes.

Aplicacién de la norma HES

Conforme al apartado ambito HE5, si[] es de

uso del edificio: Residencial o L
de aplicacion de la norma aplicaciéon

HES5, no [X] es de aplicacion
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